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~100 warstw > 11 warstw < 10 warstw 
3.34 Å ~  7.00 – 9.00 Å ~  3.50 – 3.90 Å

Utlenianie – redukcja grafitu



Materiały termoizolacyjne o zmniejszonej przewodności cieplnej 
zawierające grafen

Tlenek Grafenu

Mikroeksplozja podczas termicznej redukcji tlenku grafenu (GO)
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Fizyczna postać grafenu płatkowego
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.

Mikrofotografie SEM a) grafitu; b) GO i c) grafenu
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TEM
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Produkcja grafenu płatkowego

Wielkość produkcji:
5kg grafenu płatkowego /miesiąc
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Kompozyty na bazie grafenu

Dużą zaletą graphenu jest to, że posiada wiele interesujących 
funkcji. Tworząc materiał na bazie grafenu może zwiększyć 
• przewodnictwo elektryczne,
• przewodnictwo cieplne, 
• barierowość dla gazów, fal elektromagnetycznych
• wytrzymałość mechaniczną
• bakteriostatyczność itp. 
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Zastosowania kompozytów grafenowych

Kompozyty na bazie grafenu
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Kompozyty na bazie grafenu

• Polimerowe

• Metalowe

• Ceramiczne
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Kompozyty na bazie grafenu

Sposoby formowania 
kompozytów

• powlekanie/folie/ 

• warstwowe

• dyspersyjne
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Opakowania

Właściwości opakowań na bazie grafenu
• zwiększona barierowość dla gazów,
• odporne na UV,
• antybakteryjne.
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Kompozyty powłokotwórcze

Efekt barierowy: antyutleniające, antystarzeniowe i przeciw 
promieniom UVA PEM.
Wysoka odporność mechaniczna i chemiczna: nie pękają, 
są odporne na wodę i tłuszcz.
Zapewniają przewodność elektryczną i cieplną



Materiały termoizolacyjne o zmniejszonej przewodności cieplnej 
zawierające grafen

Kompozyty powłokotwórcze
Farby barierowe, które chronią przed 
PEM.
Farby ciepłochronne.
Farby ogniochronne
Farby antykorozyjne
Powłoki antybakteryjne.
Farby hydrofobowe.
Kleje o zwiększonej adhezyjności.
Farby przewodzące
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Zalety:
• Zwiększenie 

wytrzymałości,
• Zmniejszenie 

ciężaru,
• Zmniejszenie 

współczynnika tarcia
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Zalety:
Poprawa właściwości elektrycznych,
Leprze odprowadzenie ciepła,
Hydrofobowość powierzchni

Kompozyty konstrukcyjne
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Termoplastyczne kompozyty na bazie grafenu

Zalety:
• Możliwość przetwórstwa 

najpopularniejszymi metodami dla 
polimerów,

• Możliwość dowolnego krztaltowania,
• Nieograniczona ilość form i krztałtów

gotowego wyrobu,
• Możliwość aplikowania w szerokim 

spektrum urzadzeń
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Termoplastyczne kompozyty na bazie grafenu

Druk 3D:
• Możliwość wykonania prototypowych 

urządzeń,
• Możliwość produkcji wyrobów 

spersonalizowanych,
• Produkcja wyrobów bez użycia 

połączeń metalowych
• I wiele innych
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Termoplastyczne kompozyty na bazie grafenu
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TermoGRAFEN
Materiały termoizolacyjne o zmniejszonej przewodności 
cieplnej zawierające grafen

Projekt został przygotowany w ramach konkursu Narodowego Centrum Badań i 
Rozwoju w ramach Regionalnych Agend Naukowo-Badawczych (RANB), w 
ramach Działania 4.1 „Badania naukowe i prace rozwojowe”, Poddziałanie 4.1.2 
„Regionalne agendy naukowo-badawcze”.

Projekt realizowany we współpracy  z Firmą Sempre Farby Sp. z o.o.
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Przewodnictwo cieplne
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Styropian grafenowy
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Styropian grafenowy



Dziękuję za uwagę



Spotkanie realizowane jest w ramach
projektu „Sieć Regionalnych
Obserwatoriów Specjalistycznych
w Procesie Przedsiębiorczego Odkrywania”
(SO RIS w PPO)” współfinansowanego
przez Unię Europejską ze środków
Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Działania 1.3.
Profesjonalizacja IOB Regionalnego
Programu Operacyjnego Województwa
Śląskiego na lata 2014-2020.
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