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Centrum Materiatow
Polimerowych i Weglowych
PAN

Badania podstawowe i innowacje
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Centrum i jego pracownie
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Centrum powstato w wyniku potgczenia Centrum Chemii
Polimerow PAN w Zabrzu i Zaktadu Karbochemii PAN
w Gliwicach w roku 2007.
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Dziedziny kompetencji CMPW PAN

Materiaty dla ochrony zdrowia, biologii i biochemii
 Materiaty biodegradowalne

* Materiaty i tworzywa konstrukcyjne

 Materiaty dla optoelektroniki i optyki nieliniowe;
 Materiaty i procesy membranowe

Nanotechnologia narzedziem
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Dziedziny kompetencji w zakresie materiatow dla ochrony
zdrowia, biologii i biochemii

* Polimerowe nosniki substancji aktywnych
 Powierzchnie i powtoki polimerowe

* Polimery z pamiecig ksztattu

Permanent Shape Temporary Shape

Shape Recovery

TS JeT =S

2 sec 3 sec 4 sec
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Polimerowe nosniki substancji aktywnych
Mezoglobule — koniugaty z Mezoglobule do celgwego Nanokontenery
peptydami dostarczania lekéw

Polimery gwiezdziste — Koniugaty polimer-DNA - Bioresorbowalne systemy
koniugaty z cytostatykami wektory do terapii genowej uwalniania lekow

) SMD-single metronidazole disc
= :‘ff; \DD DD-doxorubicin discs
T TLD-Triple Layer Discs

FT,t
F-Force
T-Time
TLD Ao A4 t-temperature
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Pozytywna energia
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Powierzchnie i powtoki polimerowe
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powierzchnia hydrofobowa

powierzchnia hydrofilowa
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Macierze polimerowo-
peptydowe
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Powierzchnie zapobiegajace
adsorpcji protein

Powtoki polimerowe
zawierajace substancje
aktywne
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Polimery z pamiecig ksztattu
o . . Permanent Shape Temporary Shape
ey Poliestroweglany wykazujgce
oy b pamiec ksztattu - S
deformacja utrwalanie oWt
e L = Shape Recovery
Programowanis 2 sec 3 sec 4 sec

Bioresorbowalne implanty z
pamiecig ksztattu
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Dziedziny kompetencji w zakresie materiatow

biodegradowalnych
Systemy kontrolowanego uwalniana pestycydow

Biodegradowalne folie ogrodnicze

Kompostowalne opakowania

Kompostowalne materiaty do produkcji przedmiotow
jednorazowego uzytku
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Kompostowalne opakowania

Linia technologiczna do produkcji Biodegradowalne opakowanie wykonane
biodegradowalnej folii z materiatu polimerowego
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Dziedziny kompetencji w zakresie materiatow i tworzyw

konstrukcyjnych
 Kompozyty polimerowo-weglowe
* Grafen
* Nanorurki weglowe modyfikowane metalami

* Pianki weglowe
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Matryce polimerowe Napetniacze weglowe
- Zywice epoksydowe : : :

. Nanopftatki Nanorurki Grafit Napetniacze Wegiel szklisty
- Zywice fenolowo-formaldeh. grafenowe weglowe antracytowe

. gL,
- Zywice poliestrowe -
- Zywice cyjanianowe G?J e - = I , W- :

- Poliolefiny e = =

- Polieteroimidy SIS % T ey

Hybrydowe kompozyty polimerowo-weglowe

A W wyniku efektu synergii
<—GNPs ', “' ‘_ znaczna poprawa:

A r‘ l:‘_ ,* )
-!‘,1 17 .1,‘ e * przewodnictwa elektrycznego

. 4 , * przewodnictwa cieplnego
Amorficzne \ 'bw ‘g P e. Od, ,Ct a,c p. g
. & &% * stabilnosci termicznej
napetniacze . . .
* wytrzymatosci mechanicznej
weglowe

wp. sadza)
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Grafen dwuwymiarowy (2D) Grafen trojwymiarowy (3D) Tlenek grafenu (GO)
- Otrzymywany na metalach (Cu, Ni) - Otrzymywany na tlenkach metali w postaci - Otrzymywany na drodze chemicznej
. mikro- i nano- proszkéw (MgO, Al,0,, ZrO,, eksfoliacji z grafenu proszkowego przy
- Otrzymywany na tlenkach (SiO;, MgO, Al,0;, ZnO, Si0,) wykorzystaniu zmodyfikowanych metod
ITO, szkio) Hummersa

- Funkcjonalizowany grafen 3D grupami
hydrofilowymi - Tlenek grafenu funkcjonalizowany
grupami hydrofobowymi

- Heterostruktury z dichalkogenkami
metali przejsciowych

. . - Otrzymywanie metodami CVD
- Otrzymywanie metodami CVD

Wykorzystanie do wytwarzania selektywnych membran

kierunek przeplywu

CVD

/ Rodzaj materiatu grafenowego Sposob filtracji \

Porowaty
prafen
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Nanorurki weglowe modyfikowane metalami

Schemat funkcjonalizacji i dekorowania nanorurki weglowej niklem.
defekt

Aktywnos¢ katalityczna nanohybrydy Ni/CNT w reakcji WGS i PROX .
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Pianki weglowe

Materiaty weglowe nowej generacji o wysokim stopniu
porowatosci i zréznicowanym stopniu uporzadkowania
matrycy weglowej, a w efekcie o szerokim zakresie
wiasciwosci fizyko-chemicznych.

Otrzymywane z:

Prekursory weglowe (pak, smota, wegle)

Zywice chemo- i termo-sieciujace

R

M~
A
ey,

Tworzywa termoplastyczne e s

Produkty uboczne produkcji polimeréw

Odpady polimerowe
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Dziedziny kompetencji w zakresie materiatow dla

optoelektroniki i optyki nieliniowej
CIENKIE WARSTWY POLIMEROWE | ORGANICZNE

Metody otrzymywania: Charakterystyka:
* Osadzanie chemiczne w fazie gazowej e  Struktura
* Naparowanie prézniowe * Morfologia

* Rozwirowanie (spin-coating) *  Witasciwosci optyczne

Ogniwo fotowoltaiczne ze ztgczem objetosciowym
PPI/C60 i jego charakterystyka

Al

PPI: C60 200 nm

PEDOT:PSS 70 nm o
ITO 100 nm

u.)
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Dziedziny kompetencji w zakresie materiatow i procesow

Separacja gazow

Wzbogacanie powietrza w O,,N,
O,: Procesy spalania i utleniania w
przemysle chemicznym, przemyst
medyczny

N,: Wytwarzanie atmosfery
obojetnej i ochronnej (ostona w
zbiornikach z paliwem)

Usuwanie kwasnych gazow:
CO,, H,S

Elektrownie, gazy odlotowe (CO,/N,)
Gaz ziemny, biogaz (CO,/CH,)

Gaz ziemny (H,S/CH,)

Gaz syntezowy (CO,/H,)

Usuwanie wodoru
Synteza amoniaku (H,/N,)
Przemyst petrochemiczny (H,/CH,)

Y

Slaskie.
’0Zytywna energia

membranowych

Permeacja par

Usuwanie par LZO z powietrza

Zawracanie par na stacjach benzynowych

Odzyskiwanie weglowodorow
chlorowanych,CFCs, HCFCs;
Odzyskiwanie tlenku etylenu i CFC-12

Odwadnianie strumieni gazow

Perwaporacja

Odwadnianie zwigzkéw
organicznych
Odwadnianie etanolu

Usuwanie zwigzkéw
organicznych z wody

Separacja zwigzkéw

Odwadnianie gazéw odlotowych i naturalnych organicznych

Suszenie sprezonego powietrza

Mieszaniny azeotropowe i blisko
wrzgce (benzen/cykloheksan,

MTBE/MeOH)
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Materiaty i procesy membranowe
Nowe polimery syntetyczne Materiaty hybrydowe
Aromatyczne poliimidy ~— Matryca polimerowa
R T ] Czastki porowate

Zeolit 13X
$rednica poréw = 7.4 A
Si/Al ~ 1

Zeolity

N
Y

Kopoliimidy blokowe MCM MCM-41 o
" $rednica poréw ~40 A
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Oferta wspotpracy

Wiedza i doswiadczenie

Wyposazenie analityczne i instrumentalne

Zdolnos¢ do interdyscyplinarnej wspotpracy
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Oferta wspotpracy

Badania:

* Synteza i wtasciwosci materiatdw polimerowych, weglowych oraz polimerowo-weglowych o réznej
strukturze

Analizy:
* Analiza mikroskopowa (mikroskopia optyczna, SEM, TEM, AFM)
* Analiza chemiczna (NMR, MS, GPC, GC, EDX, FTIR, UV)

* Analiza termiczna (skaningowa réznicowa kalorymetria DSC, analiza dynamicznych wtasciwosci
mechanicznych DMA, termograwimetra TGA/DTA)

* Analiza dielektryczna DEA
*  Analiza wtasciwosci materiatéw (DLS, SLS, Z-sizer, elipsometria, kat zwilzania)
Ekspertyzy

Doradztwo naukowo-technologiczne:

*  Optymalizacja procesow polimeryzacji pod katem pozgdanych wtasciwosci materiatow
*  Optymalizacja procesu otrzymywania kompozytow

*  Dobor polimerowych materiatéw biodegradowalnych i biomedycznych

Y

Slaskie.
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Kontakt do jednostki

Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk
Zabrze, ul M. Curie-Sktodowskiej 34
Tel.: +48 32 271 60 77

Faks: +48 32 271-29-69
e-mail: sekretariat@cmpw-pan.edu.pl

Wspotpraca z ,,biznesem”
Zespot Innowacji Technologii i Analiz

Dr inz. Marcin Libera
Tel.: 32 271 60 77 wew. 131
e-mail: mlibera@cmpw-pan.edu.pl

CMPW



mailto:sekretariat@cmpw-pan.edu.pl

SORIS =l »

ie¢ Regionalnych

SORIS J m

Sie¢ Obserwatoriow Dzigkuje za uwage
I

NANO

www.obserwatoriumnano.us.edu.pl

Lider projektu )
= Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Slgskiego

- e
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Referat Regionalnej Strategii Innowacji
SO RIS raﬁm ] ul. Dabrowskiego 23, 40-037 Katowice j
Regionalnvch ul. Ligonia 46, 40-037 Katowice (adres korespondencyjny) j
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