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U S Ł U G I  

P R O D U K T Y  T E C H N O L O G I E  

Działania 

E K S P E R T Y Z Y  

B A D A N I A  

Obszary badań 
 

 
• Przeróbka surowców mineralnych i utylizacja 

odpadów, 
• Hutnictwo, 
• Hydrometalurgia, 
• Ochrona Środowiska, 

 
• Przetwórstwo metali i stopów, 
 
• Nowe materiały proszkowe i kompozytowe, 
• Materiały funkcjonalne 
• Chemiczne źródła prądu, 
• Chemia analityczna. 
                                     P R O J E K T Y  

L U D Z I E  



 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

Kompleksowe podejście 

Przykład: 
Technologia odzysku renu ze ścieków kwaśnych powstających przy produkcji miedzi 
Technologia wytwarzania sferycznego proszku Re techniką rozpylania plazmowego   

renian(VII) amonu Re - pastylka Re – proszek  

Re-nieregularny  Re-sferyczny renian(VII) amonu Nano Re 
krystality 55 ± 15 nm 

T E C H N O L O G I E -  k o m p l e k s o w o ś ć  



Co możemy 

 zestaw plazmotronowy z palnikiem 
plazmowym  

 urządzenie do iskrowego spiekania 
plazmowego SPS HP D 5 firmy FCT  

 kolumna reakcyjna do wytwarzania 
proszków sferycznych oraz 
dekompozycji związków chemicznych  

  młyny kulowe planetarne   

 zestaw pras hydraulicznych  

 zestaw pieców elektrycznych z 
możliwością stosowania atmosfery 
ochronnej i redukcyjnej  

 sonikator 

P O T E N C J A Ł  T E C H N O L O G I C Z N Y  
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Co możemy 

 indukcyjny piec próżniowy,  

 piec łukowy 

 Wysokoenergetyczny młyn planetarny 

 melt-spinning, odlewanie taśm 
amorficznych 

 obróbka cieplna lub cieplno - 
magnetyczna 

 

 

 

P O T E N C J A Ł  T E C H N O L O G I C Z N Y  



Co możemy 

Makrostruktura 

Mikrostruktura 

Skład chemiczny w 
mikroobszarach 

Wielkość uziarnienia Gęstość i porowatość Skład fazowy, struktura krystaliczna 

P O T E N C J A Ł  B A D A W C Z Y  

Compo 10 um 

Zr 10 um 

Mo 10 um 

Al 10 um 



Co możemy 

Właściwości elektryczne i magnetyczne 

Aparatura do badania temperaturowych zmian oporności 
elektrycznej i siły termoelektrycznej 

P O T E N C J A Ł  B A D A W C Z Y  

Właściwości termodynamiczne - ciepło właściwe, entalpia 

właściwości magnetyczne 



Działania – tematyka nano 

M a t e r i a ł y  

Spieki i stopy z udziałem metali  
wysokotopliwych 

 

 stopy lub spieki z udziałem renu  

 spieki Ag-Ti, Cu-Ti, Cu-nC 

 węgliki, borki, tlenki np.: SiC, ReB2 

 kompozyty TiO23W, TiO23Nd 

 

 

Materiały proszkowe 

 
 proszki sferyczne z metali 

wysokotopliwych  

 związki międzymetaliczne  

 nanoproszki  tlenków metali 

 



Działania – tematyka nano 

M a t e r i a ł y  

Materiały termoelektryczne  
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Materiały stykowe 

 

 

 

 
 Ag - nC 

 Ag - tlenki metali  

 Ag - Cr2N 

 

Właściwości 
termoelektryka 
 z i bez grafenu 



Działania – tematyka nano 

Prowadzone projekty krajowe i europejskie związane z nanomateriałami: 
• Warstwy i powłoki z udziałem renu, jego związków lub stopów 
• Opracowanie nowych funkcjonalnych, aktywnych biologicznie powłok przeznaczonych na elementy 

wyposażenia placówek medycznych 
• Innowacyjne materiały z polskich źródeł renu i metali szlachetnych dla katalizy, farmacji i organicznej 

elektroniki 
• Wysokowydajna technologia wytwarzania taśm szybkoschładzalnych oraz amorficznych i nanokrystalicznych 

rdzeni magnetycznie miękkich na elementy indukcyjne 
• Chemiczna synteza i właściwości elektrochemiczne grafenu i jego nanokompozytów 
• Synteza i właściwości elektrochemiczne kompozytów polipirol/nanostruktury węglowe 
• Zaawansowane technologie wytwarzania materiałów funkcjonalnych do przewodzenia, przetwarzania, 

magazynowania energii (program POIG) 
• Innowacyjne materiały do zastosowań w energooszczędnych i proekologicznych urządzeniach elektrycznych 

MAG-COOL (program POIG) 

P R O J E K T Y  

Ukończone projekty: 
- NANOMINING FP7-NMP-2010-EU-Mexico: Opracowanie nowych nanokompozytów przy użyciu surowców z przemysłu 

wydobywczego 
- PROMINE FP7-NMP-2008-LARGE-2: Produkty o strukturze nanocząstek z nowych zasobów mineralnych w Europie 
- Projekt strategiczny; POIG 01.01.02-00-015/09 Zaawansowane materiały i technologie ich wytwarzania 



Działania – tematyka nano 

1. Badania nad otrzymywaniem struktury nano i ultradrobnoziarnistej w taśmach ze stopów miedzi. 

2. Badania strukturalne fulerenów oraz opracowanie wytycznych do technologii wytwarzania 
nanodiamentów z fulerenów metodą spiekania iskrowo-plazmowego. 

3. Wytworzenie i przebadanie objętościowego, materiału kompozytowego srebro-nanorurki węglowe 
metodami spiekania SPS oraz wyciskania hydrostatycznego do zastosowań w elektrotechnice. 

4. Próby wytwarzania metodami metalurgii proszków nowoczesnych kompozytów z udziałem cząstek 
submikronowych. 

5. Termiczna dekompozycja plazmowa produktów ubocznych z przemysłu miedziowego. 

6. Opracowanie wytycznych wytwarzania materiałów kompozytowych na osnowie hydroksyapatytu z 
udziałem nanomateriałów węglowych i nieorganicznych. 

P R O J E K T Y  ( P R A C E  S TAT U T O W E )  



Zgłoszenia patentowe: 
1. PL407479 (A1) (2014-03-11) Synteza nanometrycznego srebra 

2. PL403497 (A1) (2014-03-11) Sposób wytwarzania nanodrutów metalicznych 

3. PL405585 (A1) (2013-10-09) Sposób wytwarzania nanoproszku renu przez termiczny rozkład plazmowy nadrenianu 
amonu i urządzenie do prowadzenia tego sposobu  

4. PL405725 (A1) (2013-10-22) Sposób wytwarzania kompozytowej elektrody z tlenku grafenu 

5. PL401804 (A1) (2012-11-29) Sposób wytwarzania nanokompozytowych materiałów stykowych na osnowie srebra 

6. PL400760 (A1) (2012-09-13) Kompozytowy materiał termoelektryczny na bazie związku CoSb3 z dodatkiem grafenu lub 
tlenku grafenu i sposób jego wytwarzania 

7. PL394741 (A1) (2011-05-02) Sposób wytwarzania wielościennych nanorurek węglowych 

 

Patenty: 
1. PL388982 (B1) (2009-09-07) Sposób wytwarzania drobnokrystalicznego renianu (VII) srebra 

Osiągnięcia 

P R O D U K T Y  



 Rdzenie: 
•  rdzenie amorficzne typu ACoL na ekrany magnetyczne 
•  rdzenie amorficzne typu AFeNiL przeznaczone na sensory siły i do zasilaczy impulsowych 
•  rdzenie amorficzne typu AML do rozdzielczych transformatorów obniżających (230V/24V, 200-1000 W) 
•  rdzenie amorficzne i nanokrystaliczne typu AMT(p) i NFT(p) - cięte, prostokątne, do transformatorów o 

podwyższonej częstotliwości pracy 
•  rdzenie amorficzne typu AMT o wysokiej indukcji nasycenia i obniżonej przenikalności magnetycznej 
•  rdzenie amorficzne typu AMZ na transformatory średniej częstotliwości 
•  rdzenie nanokrystaliczne typu NFG o obniżonej przenikalności magnetycznej na dławiki wyjściowe 
•  rdzenie nanokrystaliczne typu NFI o wysokiej przenikalności magnetycznej na dławiki przeciwzakłóceniowe, 

przekładniki prądowe, itp. 
•  rdzenie nanokrystaliczne typu NFT o obniżonej remanencji do zasilaczy impulsowych 
•  rdzenie nanokrystaliczne typu NPT o wysokiej indukcji nasycenia i obniżonej przenikalności magnetycznej 

Osiągnięcia 

P R O D U K T Y  

Amorficzne rdzenie 
zaplatane  FeSiB 
wygrzewane w polu 
podłużnym na 
transformatory średniej 
częstotliwości do 20 kHz 



 

Nagrody: 

• Nagroda dla Projektu PROMINE - 1st Prize Award for best completed projects launched under the EU Framework 
Programme for industrial technology 

• Dyplom MNiSW za "Amorficzny stator do wysokoobrotowych silników PMBLDC„ - MNISW 2014 

• Złoty Laur Innowacyjności za projekt "Kompozytowy materiał termoelektryczny na bazie związku CoSb3 z dodatkiem 
grafenu lub tlenku grafenu„ - NOT 2014 

• Złoty Medal za Amorficzny stator do wysokoobrotowych silników PMBLDC - 62 Światowe Targi Wynalazczości , Badań 
Naukowych i Nowych Technik „Bruselss Innova 2013 

• Srebrny Laur Innowacyjności za " Nanokrystaliczne druty bimetalowe FeCu„ - NOT 2013 

• Srebrny Medal za "Metodę uzyskania rozdrobnienia mikrostruktury w płaskich wyrobach walcowanych” - 
Międzynarodowe Targi iENA, Norymberga 2012 

• Tytuł “Lider Innowacji 2005” Statuetka i dyplom za innowacyjne rozwiązanie w skali światowej odlewania taśm 
amorficznych - Śląski Wojewódzki Klub Techniki i Racjonalizacji pod honorowym patronatem Ministra Gospodarki, 
Ministra Nauki oraz Marszałka Województwa Śląskiego 2005 

 

Osiągnięcia 



Kontakt do jednostki 
Ul. Sowińskiego 5 
44-100 Gliwice 
Tel. (48-32)2380-200 (centrala) 
fax (48-32)2316-933 
e-mail: imn@imn.gliwice.pl 

Zastępca Dyrektora, Dyrektor ds. Przetwórstwa i Inżynierii Materiałowej:  
dr Mieczysław Woch, prof. IMN 
32 23 80 622, mieczyslaw.woch@imn.gliwice.pl 
 
Kierownik Zakładu Materiałów Proszkowych i Kompozytowych: dr Adriana Wrona 
32 23 80 632, adrianaw@imn.gliwice.pl 
Kierownik Zakładu Materiałów Funkcjonalnych: dr Aleksandra Kolano-Burian 
32 238 02 51, olak@imn.gliwice.pl 
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Dziękuję za uwagę 


