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Gtowne tematy badawe

Badania wiasnosci magnetycznych, elektrycznych, transportowych,
krystalograficznych i struktury pasmowej

«  TECHNOLOGIA | WLASNOSCI FIZYCZNE STOPOW MIEDZYMETALICZNYCH NA BAZIE
METALI ZIEM RZADKICH — G. Chetkowska, J. Szade, A. Slebarski, D. Skrzypek, K. Kaczmarska
— Mateja, A. Bajorek, A. Chrobak, J. Goraus, A. Winiarski

- STRUKTURA KRYSTALICZNA, STRUKTURALNE PRZEJSCIA FAZOWE | DYNAMIKA SIECI W
KRYSZTALACH TYPU PEROWSKITU - A. Ratuszna,

- KWANTOWE SYSTEMY Z SILNIE SKORELOWANYMI ELEKTRONAMI - A. Slebarski, J. Goraus
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Gtowne tematy badawe

Nanomateriatly, biofizyka lekow,

PDT — POSZUKIWANIA SKUTECZNYCH FOTOUCZULACZY Z GRUPY CHLORYN | PORFIRYN -
A. Ratuszna, A. Szurko, M. Rams — Baron, M. Kempa, P. Kozub, P. Kus & F. Montforts

ZASTOSOWANIE POCHODNYCH TIOSEMIKARBAZONU W TERAPII ANTYNOWOTWOROWEJ —
A. Ratuszna, A. Mrozek — Wilczkiewicz, J. Polanski & R. Musiot

BADANIA NANONOSNIKOW (NANOCZASTKI | LIPOSOMY) LEKOW DO KOMOREK
NOWOTWOROWYCH — A. Ratuszna, A. Szurko, J. Peszke, P. Kozub

SPEKTROSKOPIA RAMANOWSKA - OBRAZOWANIE POBRANYCH TKANEK OD PACJENTOW
— A. Ratuszna, R. Wrzalik, A. Szurko, D. Zygadto, & W. Spychatowicz

BADANIA STOZKA ROGOWKI METODAMI FIZYCZNYMI (SPEKTROSKOPIA RAMANA, AFM) —
M. Jastrzebska, R. Wrzalik & D. Tarnawska
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Gléwne tematy badawcze

Nanomateriaty

« Cienkie warstwy na bazie zwigzkow o strukturze perowskitu

(zespot Jacka Szadego — wspotpraca z University of Colorado i z Institut of

Festkoeperforschung, Forschungszentrum — Julich, Germany)

 Magnetyczne nanoczastki w matrycy SiC (zesp6t Grazyny Chetkowskiej - projekt

Polonium z University du Maine, Le Mans)

* NANOPARTICLES Au, Ag — nanosniki lekéw przeciwnowotworowych (zespot Alicji

Ratusznej - wspotpraca z firmg SMART, DYNAMAX)
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PROJEKTY NAUKOWE

* No: R05 043 03, kierownik prof. dr hab. Alicja Ratuszna (1.400 000 zt)

Opracowanie technologii syntezy oraz postaci farmaceutycznej nowych, potencjalnych lekow
fotouczulajgcych o szczegolnych walorach terapeutycznych i spotecznych, (2008- 2011)

N N405 068440 kierownik prof. dr hab. Alicja Ratuszna (66 600 zt)
Poszukiwanie nowych chelatorow zelaza dla terapii przeciwnowotworowych (2011 —2013)

MNiSW NN202 032137 (PW-0309-035) kierownik prof. dr hab. Andrzej Slebarski (350.000 z1)
Kwantowe zjawiska krytyczne w uktadach silnie skorelowanych elektronow (2009 — 2012)

No PW-0313-008 kierownik: prof. dr hab. Andrzej Slebarski (1.075.880 z1)
Nowe materiaty termoelektryczne o strukturze klatkowej; badania podstawowe (2012-2016)
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PROJEKTY NAUKOWE

NCBiR PB-N-03-002-00-09 kierownik prof. dr hab. Jacek Szade (428 400 zt)
Materiaty funkcjonalne dla pamieci bazujgcych na efekcie przetgczenia rezystywnego,
ERA — NET MATERA (2009 - 2012)

DEC-2011/01/N/ST3/03476 (PP-0311-005) kierownik Marcin Fijatkowski (230.952 zi),
"Zwiqgzki Ce z silnie skorelowanymi elektronami; badania struktury elektronowej i wtasnosci
termodynamicznych,, (2011-2014)

NCN, nr. N N202 200039, kierownik prof. dr hab. Grazyna Chetkowska (326 695 zi)
Zbadanie wtasnosci elektronowych oraz magnetycznych w zwiqzkach miedzymetalicznych
typu RT; zawierajqcych ziemie rzadkie (R) oraz pierwiastki 3d lub 4d (T) (2010-2013)

No: NN 507 317336, kierownik dr hab. Artur Chrobak (360 000 zt)
Magnetyzm i wiasciwosci mechaniczne nanokompozytowych warstw magnetycznych”, ..
(2010 - 2013)
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DOROBEK PUBLIKACY.

Publikacje wydane w latach 2010 - 2014

2010 2011 2012 2013 2014 m
34 46 44 39 30 193

Liczba publikacji wg punktéw MNiSW

18 23 48 45 3
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KWANTOWE SYSTEMY Z SILNIE SKORELOWANYMI
ELEKTRONAMI

Sktad zespotu:

prof. dr hab. Andrzej Slebarski
dr hab. Jerzy Goraus

mgr Marcin Fijatkowski
doktoranci:

mgr Lech Kalinowski

mgr Piotr Witas
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Kwantowe zjawiska krytyczne w materiatach z silnie
skorelowanymi elektronami: otrzymanie, badania podstawowe

Badamy:

Ciecze kwantowe: ciecze fermionowe (ciezkie fermiony), nielandauowskie ciecze
Fermiego, kwantowe zjawiska krytyczne, kwantowy punkt krytyczny, izolatory
Kondo, materiaty topologiczne, nadprzewodnictwo (tez niekonwencjonalne)

Dobra termoelektrycznosc¢
materiatdow skorelowanych
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Metody badawcze: ° 2 ressure (kban) °0 oy
- Wyznaczanie struktury elektronowej: eksperyment (XPS), obliczenia DFT
- Badania strukturalne
- Pomiary wielkosci termodynamicznych: ciepto wiasciwe, termosita, badania magnef)
- Badania przewodnictwa elektronowego i cieplnego, termosita




Zaktad Fizyki Ciata Statego zesp6t: A.Slebarski: MATERIALY KOOPERATYWNE

WSPOLPRACA MIEDZYNARODOWA

- UNIVERSITY OF CALIFORNIA, SAN DIEGO, prof. M.B. Maple (20 wspétnych prac)
- UNIVERSITY KARLSRUHE, prof. Hilbert von Lohneisen (1 praca)

- MAX PLANCK INSTITUTE, DREZDEN, prof. Yu. Grin ( 10 wspélnych prac)

- UNIVERSITY OF OSNABRUECK, prof. M. Neumann ( 20 wspdlnych prac)

- FZ JULICH, prof. K. Szot (2 prace)

WSPOLPRACA KRAJOWA

UNIWERSYTET JAGIELLONSKI, prof. J. Spatek (25 wspodlnych prac)
INSTYTUT NISKICH TEMPERATUR | BADAN STRUKTURALNYCH PAN, prof. D.
Kaczorowski ( 15 wspélnych prac)

LICZBA PUBLIKACJI od 2000:
ok. 130 (w tym 40 w Phys. Rev. B)

GRANTY MNiSW/NCN
13 Grantéw na kwote 4.630.000 zi
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Najwazniejsze rezultaty (2000-2014)

044

IZOLATORY KONDO -charakterystyki eksperymentalne < °>

02-

(A.Slebarski, J.Spatek, Phys. Rev. Lett. 2005); "ol

1. Uzasadniono wptyw efektu hybrydyzacji na
efekt przerwy energetycznej na poziomie Fermiego

2. Eksperymentalnie wykazano ze, domieszki

likwidujg przerwe energetyczna, dooy <|’7/;x_
O*Z/‘/\h_/ = -
4. Podatnos¢ magnetyczna y(T) silnie zalezy od T ,S%Ué"““m;__ / . /, Sl
oraz x->0dlaT->0 w obszarze temperaturowym przerwy. %&aéi,o T 08 g

5. Wykazano uniwersalne skalowanie dla izolatorow Kondo:

v p = const (skalowanie: §Iebarskiego-Spaika)

Prace referowane jako wyktady proszone (invited) na 30 konferencjach miedzynarodowych




Najwazniejsze rezultaty (2000-2014), izolatory Kondo domieszka

Zaktad Fizyki Ciata Statego, zespot: A.Slebarski: MATERIALY KOOPERATYWNE
wane, c.d.

Krytycznos¢ kwantowa CeRhSb,, Sn, na progu metalizacji

Na progu metalizacji zaobserwowano nowy kwantowy punkt krytyczny,
ktdremu zawsze towarzyszy gwattowna zmiana energii hybrydyzacji (A) w

przemianie izolator Kondo — metal.

Metody obliczeniowe DFT dajg tu b. dobrg zgodnosc z eksperymentem

(J. Goraus, A. Slebarski, Phys. Lett. A, 2011)
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NOWE MATERIALY TERMOELEKTRYCZNE: e,M,Sn,,

M=Co, Ru, Rh; badania podstawowe

@ sn, =120 K(OT=300 K

A.Slebarski at al. PRB, 2012
PRB 2013, PRB 214

e Do
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M. Gamza, A. Slebarskl et aI.,
J. Phys. Cond. Mat. 20 (2008) 395208

=

Stwierdzono silng kumulacje tadunku w , klatce” atoméw Sn12
pomiedzy atomem M (Co, Rh, lub Ru) i Sn, co generuje silne

wigzanie kowalencyjne, a w konsekwencji efekt dystorsji

i nowe zachowania krytyczne
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=

Na progu metalizacji
QCP zawsze towarzyszy
gwattowna zmiana
energii hybrydyzacji A
W przemianie

izolator Kondo - metal
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Rozktad tadunku na ptaszczyznie (001/4) w Ce, , La,Rh,Sb4
kumulacja tadunku pomiedzy Rh i Sn

x=0.15
A. Slebarski, P. Witas, J. Goraus, L. Kalinowski, M. Fijatkowski, PRB 2014
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Nowy kwantowy punkt krytyczny dla Ce3 XLa Rh | :13

przy cisnieniu ok. 20 GPa?? (jak w przyp. (Ca-Sr);lr,Sn,3) Jako

efekt kumulacji tadunku w klatce i dystorsii.
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CeRhSn — nielandauowska ciecz Fermiego typu fazy
nasze spektakularne odkrycie

Griffithsa;

Charakterystyka fazy Griffithsa: dla T—0; C/T ~y ~ T™

C/T (Jimol K%
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Zakfad Flzykl Ciata Staiego zespoi A S/ebarsk/ MATERIAtY KOOPERATYWNE

NADPRZEWODNICTWO La,M,Sn,,

widoczna faza ,,bulk” |faza niehomogeniczna
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A.Slebarski et al. PRB 2014
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Modelowanie wtasnosci ciat statych na podstawie obliczen
opartych o teorie funkcjonatu gestosci (DFT)
dr hab. Jerzy Goraus

Tematyka: przewidywanie wtasnosci materiatow krystalicznych na bazie obliczen z
pierwszych zasad.

 Badane materiaty: zwigzki metali ziem rzadkich oraz metali przejsciowych, materiaty
wykazujace wtasnosci magnetokaloryczne (aplikacja w nowoczesnych chtodziarkach
magnetycznych, projekt NCBiR PBS2/A5/36/2013) oraz termoelektryczne (NCN, DEC-
2012/07/B/ST3/03027). Badania uktadow silnie skorelowanych oraz izolatorow
topologicznych.

*  Wspotpraca: Instytut Metali Niezelaznych (Gliwice), Max Planck Institute for Chemical
Physics of Solids (Dresden), Leibniz Institute for Solid State and Materials Research
(Dresden)

« Giowne osiggniecia naukowe: nowy sposdb przewidywania kwantowych przejsc
krytycznych w uktadach izolatorow Kondo (w funkcji koncentracji lub ciSnienia),
wyjasnienie przejs¢ metamagnetycznych w uktadach ze skomplikowang strukturg
magnetyczng. Wskazanie wptywu korelacji d-elektronowych w zwigzkach
zawierajgcych srebro. Wktad w rozwoj pakietu do obliczen struktury elektronowej ELK
FP-LAPW. Praca dotyczaca izolatora topologicznego CePdBi opublikowana w Journal
of Physics/Condensed Matter zostata wyrdzniona w 2013 roku statusem IOP Select
przez edytorow.
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Laboratorium Fizyki Powierzchni

Zatoga:
Dr Marek Kulpa Dr Jerzy Kubacki Dr Katarzyna Balin

Prof. dr hab. Jacek Szade

Doktoranci: Katarzyna Bilewska
Anna Nowak
Rafat Rapacz
Przemystaw Zackiewicz (IMN)

Dr Antoni Winiarski
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W sktfad Laboratorium wchodz3: ultra-wysoko prézniowy klaster oraz laboratorium
L112 - spektroskopii elektronowej w ramach projektu Slaska Biofarma.

Klaster UHV

»> XPS

» UPS

> AES

» SEM

» UHV VT SPM
» MBE
»RHEED

» LEED
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Klaster ultra-wysoko prozniowy:

» XPS — X-ray photoelectron spectoscopy

» UPS - UV photoelectron spectoscopy

» AES — Auger electron spectroscopy

» SEM - Scanning electron microscopy

» SPM — Scanning probe microscopy (AFM, STM, MFM, LC AFM - lokalne
przewodnictwo AFM,....)

» MBE - Molecular beam epitaxy — epitaksja z wigzek molekularnych (4
komorki efuzyjne, 2 elektronowe)

» Dyfrakcja elektronéow (RHEED and LEED)

» Systemy przygotowania probek w UHV —tamacz, dziata jonowe,
chtodzenie, grzanie in-situ
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Laboratorium L112 - Biofarma

» ToF SIMS — spektrometr ToFSIMS5 firmy IONTOF
Wigzka pierwotna
Bi LMIG (30kV, 60kV)
Bi*, Biy*, Bi;**
Dziata jonowe : Cs, O, Ar
Rozmiar wigzki: 60nm
Rozdzielczos¢ w gtebokosci przy profilowaniu < 1nm

» Spektrometr XPS firmy Prevac/VG Scienta

—camp—

y S
£
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Pozostate techniki uzywane w badaniach“g?rupy:

Badania przy uzyciu promieniowania synchrotronowego
(Max-lab, Elletra, SLS):
- rezonansowa spektroskopia fotoelektronow
- spektroskopia absorpcyjna promieniowania rentgenowskiego
- mikroskopia fotoelektronéw — XPEEM

Magnetometria SQUID

Dyfrakcja rentgenowska

Reflektometria rentgenowska XRR

Rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna XRF
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Wazniejsze tematy badawcze:

>

vV VYV

YV V VYV VY

Cienkie warstwy izolatoréw topologicznych — gtéwnie Bi,Te;, wzrost metoda MBE,
charakteryzacja struktury atomowej i elektronowej, przewodnictwo
powierzchniowe, magnetyzm

Cienkie warstwy materiatow tlenkowych:
Efekt przetaczania rezystywnego i przejscia izolator-metal :
SrTiO; domieszkowane metalami przejsciowymi,
Tlenki niobu i tantalu
Warstwy typu RNiO; — indukowane temperatura przejscie metal-izolator

Badanie struktury elektronowej materiatéw dla chtodzenia magnetokalorycznego
- projekt MATCOOL w programie PBS2

Nanoczgsteczki — biobdjcze, katalityczne

Implanty — efekt pasywacji powierzchni metalicznych materiatow na implanty —
gtéwnie stopow tytanu, w celu uzyskania wtasciwej reakcji biologicznej

Warstwy polimerowe dla hodowli komdrkowych
Tkanki nowotworowe

Materiaty paleobiologiczne

Badanie monokrysztatéw i warstw pétprzewodnikowych poddanych procesom
pasywac;ji
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Wspotpraca:

VVVVVVVYVYVVYVVVYVYVY

Centrum Badawcze Jiilich, Niemcy
Uniwersytet Colorado, Colorado Springs, USA
Uniwersytet du Maine w le Mans, Francja
Uniwersytet Kansas, USA
Uniwersytet Osnabriick, Niemcy
Instytut Metalurgii Zelaza w Gliwicach
Politechnika Slgska w Gliwicach
Instytut Technologii Elektronowej w Warszawie
Instytut Szkta i Ceramiki w Gliwicach
Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach
Instytut Fizyki Uniwersytetu Jagiellonskiego
Instytut Fizyki PAN w Warszawie
AGH w Krakowie
Centrum Materiatow Polimerowych i Weglowych PAN, Zabrze
Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego SOLARIS w
Krakowiie...
i wiele innych
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Publikacje 2013

K. Balin, A. Nowak, J. Szade, M. Wojtyniak, D.Wilgocka-Slezak, M. Slezak, T.
Giela, J. Korecki, Z. Celinski, Magnetic properties of Eu-Fe thin films, Journal of
Applied Physics 113 (2013) 17E143, 3 strony, (35 pkt.)

J. Kubacki, D. Kajewski, A. Koehl, M. Wojtyniak, R. Dittmann, J. Szade, X-ray
absorption and resonant photoemission studies of Mn doped SrTiO; epitaxial films,
Radiation Physics and Chemistry 93 (2013) 123 — 128 (25 pkt.)

R. Trzcinska, P. Suder, A. Bodzon-Kulakowska, M. Skalska, A. Marcinkowski, J. Kubacki,
R. Pedrys, J. Silberring, A. Dworak, B.Trzebicka, Synthesis and characterization of PEG-
peptide surfaces for proteolytic enzyme detection, Analytical and Bioanalytical
Chemistry 405 (2013) 9049 — 9059, (40 pktow)

A. Koehl, D. Kajewski, J. Kubacki, Ch. Lenser, R. Dittmann, P. Meuffels, K. Szot, R.
Waser, J. Szade, Detection of Fe2+ valence states in Fe doped SrTiO3 epitaxial thin
films grown by pulsed laser deposition, Phys. Chem. Chem. Phys. 15 (2013) 8311 -
8317, (35 pktow)

Advances 3 (2013) 11195-11204, (30 pktow)
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Publikacje 2013

t. Hawelek, A. Kolano-Burian, J. Szade, W. Maziarz, N. Woznica, A. Burian, The atomic
scale structure of nanographene platelets studied by X-ray diffraction, high-resolu-
tion transmission electron microscopy and molecular dynamics, Diamond and Related
Materials 35 (2013) 40-46, (30 pktow)

A. Krzakat, K. Stuzalska, M. Widziotek, J. Szade, A. Winiarski, G. Dercz, A. Kazek, G.
Tylko, J. Michalska, A. Ilwaniak, A. M. Osyczka, W. Simka, Formation of bioactive
coatings on a Ti-6Al-7Nb alloy by plasma electrolytic oxidation, Electrochimica Acta
104 (2013) 407- 424, (35 pktow)

A. Krzakat, K. Stuzalska, G. Dercz, A. Maciej, A. Kazek, J. Szade, A. Winiarski, M.
Dudek, M. Michalska, G. Tylko, A. M. Osyczka, W. Simka, Characterisation of
bioactive films on Ti-6Al-4V alloy, Electrochimica Acta 104 (2013) 425 - 438,

(35 pktow)
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' Rentgenowski :
spektrometr
fluorescencyjny ZSX
Primus Il z Rigaku
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Dyfraktometr rentgenowski
Empyrean z PANalytical
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Dyfraktometr monokrystaliczny SuperNova
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Laboratorium badan magnetycznych.

Skifad zespotu: Magnetometr SQUID

Prof. dr hab. Grazyna Chetkowska
Dr Anna Bajorek

Dr hab. inz. Artur Chrobak
Doktoranci:

Mgr Krzysztof Ociepka

Mgr Grzegorz Ziotkowski
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Tematyka badawcza:

® Zwiqzki miedzymetaliczne zawierajgce pierwiastki ziem rzadkich (RE) i metali
przejsciowych (T) (spintronika, materiaty magnetokaloryczne | magnetostrykcyjne)

® Wplyw efektow rozmiarowych na witasciwosci magnetyczne, strukturalne i
elektronowe zwiqgzkow typu RE-T (nanoproszki magnetyczne)

® Amorficzne i nanokrystaliczne stopy na bazie zelaza:
® szkfa metaliczne wytwarzane metodq melt-spiningu, Fe-Nb-B (materiafy
magnetycznie miekkie ),
® nanokrystaliczne lite stopy wytwarzane metodq odsysania prozniowego, Fe-
Nb-B-RE (materialy twarde magnetycznie )

® Nanokompozyty magnetyczne (uktady faz magnetycznie twardych i miekkich typu
“spring-magnets”)

® Analizy numeryczne i symulacje procesow magnesowania nanostrukt
magnetycznych



Zaktad Fizyki Ciata Statego

Zaplecze badawcze:

Technologia wytwarzania probek:
® Piece fukowe (arc-melting).
® Piece oporowe do obrobki cieplnej.
® Uktad do odlewania probek metodq odsysania prozniowego.
® Wysokoenergetyczny mlyn kulowy do rozdrabniania materiatow litych.

Magnetometr SQUID MPMS XL-7 Quantum Design:
® Zakres pola magnetycznego do 7 T.
® Zakres temperatur 2 K - 400 K, opcjonalnie 300 K — 800 K.
® Czufosé 10 7 emu.
® Uktad skraplarki helu.
® Pomiary namagnesowania i podatnosci magnetycznej w trybie stafo i
zmiennopolowym.
® Postac probek: lite, proszkowe, cienkie warstwy, ciecze.
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Pracownia technologiczna — otrzymywanie nanomateriatow
magnetycznych metodg ball - milling




Zakfad F/zyk/ Ciafa Stafego

g%
/
09)

Woda
il Argon Przyktady probek otrzymanych

metodg odsysania prézniowego

Do pompy

Schemat aparatury do odlewania
probek metodg odsysania
prézniowego
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Wspotpraca naukowa zespotu:

® Uniwersytet w Le Mans (Francja)

® Uniwersytet w Osnabrueck (Niemcy)

® Politechnika w Ostrawie (Czechy)

® Uniwersytet Lwowski (Ukraina)

® Instytut Fizyki Molekularnej PAN w Poznaniu

® Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu

® Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach

® Instytut Fizyki PAN Krakow

® Instytut Fizyki UW, Warszawa

® Politechnika Slgska w Gliwicach

® Centralny Osrodek Badawczo — Rozwojowy Przemystu Izolacji Budowlanej
w Katowicach
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Wazniejsze publikacje naukowe (Srednio 10 publikacji rocZnie):

1) A. Chrobak, A. Slebarski, G. Haneczok and B. Kotur, Spin-glass-like behavior and related
properties of aluminum-based Al-Y-RE-Ni (RE=Gd, Dy) amorphous alloys, Journal of Applied
Physics 110, 113908 (2011) (35 pkt.)

2) A.Chrobak, G.Haneczok, G. Chetkowska, A. Kassiba, G. Ziotkowski, ,Numerical analysis of
superparamagnetic clusters” Phys. Stat. Sol.(a) 208, No. 11, 2692-2698 (2011), DOI
10.1002/pssa.201127016 (cover page) (25 pkt.)

3) A.Chrobak, V.Nosenko, G.Haneczok, L.Boichyshyn, B.Kotur, A. Bajorek, O. Zivotsky, A.
Hendrych, Effect of rare earth additions on magnetic properties of Feg,Nb,B, ,RE, (RE =Y, Gd,
Tb and Dy) amorphous alloys, Materials Chemistry and Physics, 130 (2011) 603— 608.

4) A. Chrobak, G. Haneczok, Determination of 2D distribution of magnetic nanopatrticles
derived from magnetization curves, Phys. Status Solidi A 210, No. 8, 1584—-1592 (2013) /
DOI 10.1002/pssa.201228827 (25 pkt.)

5) A. Chrobak, G. Ziétkowski, N. Randrianantoandro, Magnetic hardening of Fe—Nb—B—Tb type
of bulk nanocrystalline alloys, Journal of Alloys and Compounds 583 (2014) 48-54 (35 pkt.)
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6)

10)

A. Bajorek , G. Chetkowska , B. Andrzejewski, Magnetic properties, crystal and
electronic structure of GdNi;s ,Cu, series, J. Alloys and Compd. 509 (2011) 578-584
(35 pkt.)

A. Bajorek, G. Chetkowska , A. Chrobak, B. Sterkowicz, Magnetism of selected ternary
Sm compounds, J. Alloys and Compd 509 (2011) 2667—2671 (35 pkt.)

A. Bajorek, G. Chetkowska, A. Chrobak, M. Kwiecieh — Grudziecka, Magnetism and
electronic structure of selected Gd,_,Sm,In; compounds, Intermetalllics 26 (2012) 142
— 149 (30 pkt.)

A. Bajorek, G. Chetkowska, A.Chrobak, Magnetic and transport properties of selected
Yb,Gd,_Nis intermetallics, Intermetallics 32 (2013) 384 — 393 (30 pkt.)

A. Bajorek, A. Chrobak, K. Ociepka, G. Chetkowska, The analysis of the magnetic
properties and the electronic structure in the Tb,Gd,_Fe; intermetallics, Intermetallics
43 (2013) 110 — 120 (30 pkt.)
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Pracownie biologiczne i biofizyczne

Zespot badawczy:

Prof. dr hab. Alicja Ratuszna
Dr Agnieszka Szurko

Dr Marzena Rams-Baron

Dr Anna Mrozek - Wilczkiewicz

Control

Doktoranci:

TPYR-PP

Mgr Marta Kempa
Mgr Patrycja Kozub
Mgr Dorota Zygadfo

Channel

Channel

Ch |l + Ch
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Wyposazenie:
Komory laminarne
Inkubatory CO,

Inkubator hipoksyjny
Inkubator z wytrzgsaniem
Wirowki

Mikroskopy Swietlne
Lampa halogenowa, laser
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* Pracownia hodowli komorek in vitro

Tematyka badawcza:

* Ocena efektow terapii fotodynamicznej z zastosowaniem fotouczulaczy z grupy chloryn oraz
porfiryn. Wspdipraca z prof. dr hab. Franzem Montfortsem z Uniwersytetu w Bremen oraz dr
hab. Piotrem Kusiem z Instytutu Chemii US

* Badania toksycznosci potencjalnych lekow w stosunku do wybranych linii komorek
prawidtowych i nowotworowych. Wsréd przebadanych ponad 100 substancji
wyselekcjonowano pochodng tiosemikarbazonu o najwyzszej kiedykolwiek opisanej
aktywnosci przeciwnowotworowej. Wspodftpraca z prof. dr hab. Jarostawem Polanskim oraz dr
hab. Robertem Musiotem z Instytutu Chemii US.

* Poszukiwanie nowych strategii terapeutycznych opartych na wspdlnym dziataniu
fotouczulaczy oraz zwigzkow chelatujacych zelazo.

* Badania biokompatybilnosci materiatow o potencjalnym zastosowaniu w biologii i medycynie.

* Pozyskiwanie hodowli komérkowych z tkanek pobranych od pacjentéw onkologicznych.

* Ocena linii komdrkowej agresywnych chtoniakow weztowych i pozaweztowych z duzego
limfocyta B pod katem odmiennosci wybranych czynnikéw biologii komorkowej oraz
parametrow biofizycznych. Wspofpraca z prof. dr hab. Aleksandrem Sieroniem oraz dr
Wojciechem Spychatowiczem ze Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach.
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e Laboratorium mikroskopii fluoresce"nzcyjnej i
obrazowania zywych komorek

Wyposazenie:

Stacja badawcza zbudowana z:
Odwroconego, w pefni zmotoryzowanego mikroskopu
fluorescencyjnego,

Systemu do akwizycji i analizy obrazu,

Komory inkubacyjnej z mozliwoscig regulacji temperatury i
poziomow gazow
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e Laboratorium mikroskopii fluorescencyjnej i
obrazowania zywych komoarek

Tematyka badawecza:

Badania lokalizacji MioTracker Red
wewngtrzkomorkowej nowych
potencjalnych lekow

Badania toksycznosci zwigzkéw na
podstawie zmian w morfologii
komaorek

Badania biokompatybilnosci podtéz
modyfikowanych w celu sprawdzenia
ich przydatnosci jako materiatow
implantowanych
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* Pracownia mikroskopii optyczn'ej

(a) Bright field o (0) Dark field
Nucleus

(c) Phase contrast ’W' (d) Nomarski

Wyposazenie:

9 mikroskopow optycznych

2 mikroskopy fluorescencyjne (kontrast Nomarskiego / kontrast fazowy)
Mikroskopy do obrazowania w jasnym i ciemnym polu

Copyright © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Gummings.
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* Pracownia biofizyki biatek i kwasow nuk’!einowy‘ch':'

Wyposazenie:
Spektrometr wieloptytkowy SYNERGY4
Nanodrop - spektrometer do pomiaréw w mikroobjetosciach (0k.0,5 pl)
Termocykler (PCR)

Aparaty do elektroforezy

Aparaty do Western blottingu

Aparat do analizy uszkodzern DNA (metoda kometowa)

System do analizy zeli (UV, chemiluminescencja)

Tematyka badawcza:
e Badania mechanizmoéw dziatania potencjalnych lekow




Zaktad Fizyki Ciata Statego

* Pracownia syntez i nanotechnologii

Wyposazenie:

Liofilizator

Kalibrator liposomowy

Ewaporator z putapkg mrozgca
Homogenizator (sonikator)

Analizator wielkosci czgstek

i potencjatu zeta (Zetasizer, Malvern)
System do produkcji ultra-czystej wody
Autoklaw :
Drobny sprzet - ThermoMixery, thermobloki, pH-
mety, vorteksy, mieszadta magnetyczne, taznie
wodne i ultradzwiekowe

Tematyka badawcza:

« Badania nad mechanizmem wnikania
potencjalnych lekéw do komérek — liposomy jako
nosniki lekow.




Wyposazenie:

Spektrometr UV/Vis
Spektrofluorymetr | T
Spektrometr do laserowej fotolizy

Tematyka badawcza:

Zaktad Fizyki Ciata Statego |
* Pracownia spektroskopii optycznej

:ﬂ'v'iﬁu &

Charakterystyka wtasnosci absorpcyjnych i emisyjnych
fotouczulaczy przy pomocy spektroskopii elektronowej UV-VIS
Badanie fotostabilnosci zwigzkow

Badanie kwantowej wydajnosci fluorescencji zwigzkdéw swiattoczuty
Badanie absorpcji przejsciowej tryplet-tryplet oraz charakterystyka czgsteczek
fotouczulacza w stanie trypletowym (wyznaczenie czasu zycia stanu trypletowego)
Pomiary wydajnosci kwantowej generowania tlenu singletowego w badaniach zwigzkéw z
grupy fotouczulaczy

Spektrofotometryczne badanie kinetyki wnikania fotouczulaczy do komérek w celu
wyznaczenia optymalnego czasu inkubacji komoérek z lekiem

-
Ei




Tematyka badawcza:
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* Pracownia spektroskopii optyCiﬁej

Badania zwigzkdw opartych na strukturze

chinoliny i chinazoliny pod katem potencjalnych 5_
zastosowan zwigzanych z obrazowaniem struktur # _a « &
biologicznych. Wspotpraca z dr hab. Robertem
Musiotem z Instytutu Chemii US

Badanie kinetyki reakcji tautomeryzacji lekow ‘“‘!M
amorficznych. Wspofpraca z prof. dr. hab. jo
Marianem Paluchem

Monitorowanie kinetyki kietkowania przetrwal-
nikdw Bacillus subtilis poddanych dziataniu
roznych cisnien. Wspofpraca z prof. dr. hab.
Marianem Paluchem oraz prof. dr hab. Michatem
Obuchowskim z Uniwersytetu Gdariskiego
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e Laboratorium Spektroskopii RamanOWskiej

Wyposazenie: | '
Mikroskop konfokalny rozproszenia Ramana (Witek Alfa ' -
300 R) wyposazony w:

* Linie laserowa A=532 nm,

* Obiektywy o powiekszeniu 10x, 20x, 50x, 100x,
(Maksymalna zdolnos¢ rozdzielcza: powierzchniowa 360
nm, gtebokosciowa 920 nm),

* Obiektyw o imersji wodnej (63x, NA=1,0),

* Automatyczny stolik do mapowania,

* Oprogramowanie Witek PLUS do wielowymiarowej
analizy statystyczne,;.

multi-mode fiber
UHTS 300 Prowadzone badania:
s high efficiency 1. Pomiary punktowe oraz mapowanie zmian

filter
1‘/‘ biochemicznych na powierzchni tkanek i
’ase’- lsingle-modefiber_ | komdérek zmienionych chorobowo oraz
— beam-splitter 5
[~ I prawidtowych.
ll L] 2. Badania materiatdw weglowych majacych
St L et potencjalne zastosowanie medyczne.
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Badania biologiczne w laboratorium Spe
Rozpraszania Ramana

Biologiczny materiat badawczy:
Tkanki ludzkie z bloczkow parafinowych, mrozeniowe oraz wyizolowane zywe komaorki. Badania we

wspotpracy ze Slaskim Uniwersytetem Medycznym w Katowicach.

s
=
5
@
3|
=
:l\
LA
8 f
a |\
< >
L ‘ I
§ 5= |
B
; sie ! |
LR [
5
' ""'\ [l [
M '-
aatiwa A
SPPVAVN WY Vo PV ot (O
400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600
o tiom
2000 Kasa 1
1 Kasa
1 Kiasa
80004 & = mw
----------------------------
- .
H
50004 * &
w04 et
> -
T
20004 % & #
‘]...
0
“ee
20004 = = &
.-
LB
LR
W04 e m . .
--------
.....
e -
D+_,_.____-._-___‘_-q_+
8000

TKANKI

Pomiary punktowe
dla tkanek zmienionych i
kontrolnych réznicujgce zmiany
nowotworowe oraz inne patologie

W

Mapowanie zmian biochemicznych
na powierzchni tkanki np.
obrazowanie H&E, mapowanie
komponentéw na powierzchni
tkanki

N

Pomiary punktowe
dla poszczegodlnych organelli
komodrkowych komérek zdrowych i

nowotworowych badz
zakumulowanych wewnatrz lekéw

lub nanoczastek
L

J

r
Mapowanie morfologii organelli
komdrkowych pojedynczych
komérek. Mozliwos¢ obserwacji

akumulacji lekéw, nanoczastek
wewnatrz komorki itp.

~\

roSkopl

|
|~‘\~¢_‘__.‘_‘_.,..-—4‘\.J"\,l'|‘~.‘l S PO A TN
f
(|
|
h, A
. o a W
s u = PP, S
500 T80 2 2500 350
. tiem

<+—_ cytomplasm
N

& = >

\
\
& —— mitochondriae

10 pm



Zaktad Fizyki Ciata Statego

Mapowar

- pr—

Wstepna obrébka
danych pomiarowych
dla mapy np. odjecia tia
pomiarowego, pikéow

Wielowymiarowa Mapy rozktadu zmian
analiza statystyczna biochemicznych
danych otrzymanych metodami
po wstepnej obrdobce wielowymiarowej
np.: PCA, HCA, SVM. analizy statystycznej

’ Automatyczny pomiar
widm

dla ustalone;j sieci

punktéw pomiarowych wstecznego

rozpraszania,
\ wygtadzenie itp.

Dla mapy 500x500 pm z krokiem pomiarowych
co 1 um otrzymamy 250 000 punktow = widm ¢ mo e e w

Variance Wisghted Distance Between Clustes Centers
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Wazniejsze publikacje naukowe zespotu:

"

e

© o

10.

A. Mrozek-Wilczkiewicz, D. Kalinowski, R. Musiol, J. Finster, A. Szurko, K. Serafin, S. Kamalapuram, Z.
Kovacevic, , J. Jampilek, A. Ratuszna, J. Rzeszowska-Wolny, D. Richardson, J. Polanski, Bioorg. Med.
Chem., 2010, 18, 2664-2671 (30 pkt.)

A. Zieba, A. Sochanik, A. Szurko, M. Rams, A. Mrozek, P. Cmoch, Eur. J. Med. Chem., 2010, 45(11),
4733-4739 (25 pkt.)

M. Serda, D. Kalinowski, A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiol, A. Szurko, A. Ratuszna, N. Pantarat, Z.
Kovacevic, A. Merlot, D. Richardson, J. Polanski, Bioorg. Med. Chem., 2012, 22, 5527-5531 (30 pkt.)

M. Serda, A. Mrozek-Wilczkiewicz, J. Jampilek, M. Pesko, K. Kralova, M. Vejsova, R. Musiol, A.
Ratuszna, J. Polanski, Molecules, 2012, 17, 13483-13502 (25 pkt.)

M. Serda, J.G. Matecki, A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiot, J. Polanski, J. Mol. Struct., 2013, 1037, 63-
72 (20 pkt.)

M. Rojkiewicz, P. Kus, P. Kozub, M. Kempa, Dyes and Pigments, 2013, 99, 627-635 (40 pkt.)

M. Dulski, M. Kempa, P. Kozub, J. Wéjcik, M. Rojkiewicz, P. Kus, A. Szurko, A. Ratuszna, R. Wrzalik,
Spectrochim. Act A, 2013, 104C, 315-327 (20 pkt.)

R. Musiol, A. Mrozek-Wilczkiewicz, J. Polanski, Curr. Med. Chem. 2014, 21,(7), 870-93 (40 pkt.)

A. Mrozek-Wilczkiewicz, M. Serda, R. Musiol, G. Malecki, A. Szurko, A. Muchowicz, J. Golab, A.
Ratuszna, J. Polanski, ACS Med. Chem. Lett, 2014, 5, 336—-339 (35 pkt.)

M. Serda, D.S. Kalinowski, N. Rasko, E. Potu¢kova, A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiol, J. Matecki, M.
Sajewicz, A. Ratuszna, A. Muchowicz, J. Gotgb, T. Simanek, D. Richardson, J. Polanski, PLo
2014, 9(10), e110291 (40 pkt.)
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Zgtoszenia patentowe i patenty p

1. R. Musiot, A. Mrozek, J. Finster, D. Tabak, A. Szurko, J. Polanski, A. Ratuszna, ,Pochodne chinazoliny i ich
zastosowanie”, PATENT

2. M. Serda, A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiol, J. Polanski, ,Sposdb otrzymywania pochodnych
chinolinotiosemikarbazonu oraz ich zastosowanie”, P — 391681.

3. M. Serda, R. Musiof, A. Mrozek-Wilczkiewicz, A. Szurko, M. Rams-Baron, J. Gotgb, A. Muchowicz, A. Ratuszna, J.
Polanski, “Pochodne chinoliny zawierajgce uktad tiosemikarbazonu oraz ich zastosowanie”, P —396353.

4. G. Pastuch-Gawotek, M. Serda, R. Musiot, A. Mrozek-Wilczkiewicz, W. Kowalczyk, A. Ratuszna, J. Polanski,
,,Glikokoniugaty kwasdw chinolinowych, sposéb ich otrzymywania oraz ich zastosowanie”, P — 398517

5. J. Polanski, M. Serda, A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiot, A. Ratuszna, M. Grzesiczak, J. Gotgb, A. Muchowicz,
”"Nowe pochodne tiosemikarbazonow, ich kompozycje farmaceutyczne oraz ich zastosowanie”, P - 402030.

6. R. Musiot, A. Mrozek-Wilczkiewicz, E. Spaczynska, M. Rams-Baron, W. Cieslik, A. Szurko, M. Korzec ,,Sposdb
obrazowania struktur biologicznych” P —406315

7. A. Mrozek-Wilczkiewicz, R. Musiol, J. Polanski, A. Ratuszna "Zastosowanie mieszaniny tiosemikarbazonu 2-
karbaldehydu-3-aminopirydyny z fotouczulaczem do wytwarzania kompozycji farmaceutycznej przeznaczonej
do stosowania w przeciwnowotworowej terapii fotodynamicznej", P — 406970

8. R. Musiot, A. Mrozek-Wilczkiewicz, E. Spaczynska, K. Malarz, M. Rams-Baron, W. Cieslik, A. Szurko,
»Zastosowanie pochodnych styrylochinoliny do wytwarzania leku przeznaczonego do leczenia nowotworéw
jelita grubego” P —407379

Grant R 05 043 03 ,,Opracowanie technologii syntezy oraz postaci farmaceutycznej nowych, potencjalnych
lekow fotouczulajgcych o szczegolnych walorach terapeutycznych i spotecznych”

Grant promotorski N N405 068440 ,,Poszukiwanie nowych chelatorow Zelaza dla terapii
przeciwnowotworowych”
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Biofizyka studia I i Il stopnia

Fizyka, studia Il stopnia
specjalnos$¢: nanofizyka i
materialy mezoskopowe —
modelowanie i zastosowania
(studia polsko — francuskie)



